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International Application No.: PCT/EP99/06584 
International Filing Date (day/month/year): 07/09/1999 
(Earliest) Priority Date (day/month/year): 11/09/1998 
Applicant: METALLGESELLSCHAFT AG et al . 

This International Search Report has been prepared by the In- 
ternational Searching Authority and is transmitted to the ap- 
plicant according to Article 18. A copy is being transmitted 
to the International Bureau. 



This International Search Report consists of a total of 
3 sheets. 

(X) It is also accompanied by a copy of each prior art docu- 
ment cited in this Report. 



With regard to the title of the invention 

(X) the text is approved as submitted by the applicant. 

With regard to the abstract 

(X) the text is approved as submitted by the applicant. 

The figure of the drawings to be published with the 
abstract is: 



Fig. No. 1 (X) as proposed by the applicant. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In rbonaJ Application Mo 

PCT/EP 99/06584 



A. CmSSFlCATlOM OF SUBJECT UATtEr "~ 

IPC 7 C10J3/82 C10J3/84 C10J3/02 C1003/20 



AcoordfcTg to IntemattonaJ Patent aarofflcaflon (IPC) or to bom naflooai daagmcaflon and IPC 
3. FIELDS SEARCHED 



^ nTn Lrn ckxxirierfeOon *m rcnec! (c*a*smcaflon system fo4o*e<j by cia«mca3cn symtxaaj 
IPC 7 C10J B01J 



DocuT>entaaoo »earcned other Jan mn^Txxn documentation 



to the extent that aucn documents are Included In the flelde searcned 



BectronJc data ba»e cormited during the frrtemsflonal search {name of data base and. where practical, »eerch term, used) 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO 8E RELEVANT 



Category 



Cftatfon of document wtth *dteatian. where appropriate, of the relevant 



G8 2 140 026 A (DRAVO CORP.) 
21 November 1984 (1984-11-21) 
page 3, line 112 -page 4, line 9 

DE 27 36 687 A (METALLGESELLSCHAFT) 
1 March 1979 (1979-03-01) 

DE 30 46 265 A (BRENNSTOFFINSTITUT) 
3 December 1981 (1981-12-03) 
page 1-2; claims 1-6 

DD 135 506 A (BRENNSTOFFINSTITUT) 
9 May 1979 (1979-05-09) 

DD 133 819 A (BRENNSTOFFINSTITUT) 
24 January 1979 (1979-01-24) 

V- 



Relevant to datn No, 





[ X] Further document, are ttfcd (n Ihe confr^aflon of box C. [jf] Patent rarrtry member am Uted H annex. 




T" later document published after the kite m altonei flhq dale 
"A' document deftifrig the general state of (he art which Is not P* 0 **/ date> and not ki oorrtct wtth Ihe acplcattoo but 
considered to be of particular relevance clted to understand the prthe»>e or theory ixxter(y<ng the 
"E" earlier ctoc^m«Tt but put**hed cn or after :he *Ttemaoonal _ ^verrtfon 

fling eta to * document of particular retevance: the cialmed k-wentlan 
T_" rftniiwH* *rWi .thu , ^ ,_, oarmot be considered novel or cannot be considered to 
^^^"^^ - .nventl^ step when the document - *Ken aione 
^taflon or ocher special ne«u»cri (a« apecffled) 'document of particular retevance: the claimed riventlon 

"O" dacumer* rHwiinri *n ^ cannot be considered to Invofve an kivemJve «teo when :he 

SeTrnlanl dUciosure. use. exhtrton or Joct^crrt la combned ^cr*<x rr>or* omer ,uch dccu- 

menta. auch oomc*iatJan being obvious to a person sidled 
"P* document pubiahed prior to the kitemafl anal flkig date but ri fr« art. 

later Jwi ihe oriortf/ date claimed . j_ . . . ^_ . 

' ^ 4 document memwr of *he same patent *amry 




Data of ihe actual comp»eOcn of "he rrternaflonaJ oearcn 

27 December 1999 


Oata of mallng of The International searcn reoort 

11/01/2000 




Name and maltig add nam of the ISA 

European Patent Office. P 9. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RffcrW* 

Tef. l-3l-rci .-WWr»«n. Tx. 31^1^^ 

-ut; < - J1-7T1 w:-<-;ifl 


AL,1hortzcd ofTV^r 

Meertens, J 
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^Continuation* DOCUMENTS COMSJDERED TO BE RELEVANT 



f 

| PC" 



Jrtoonai Application Ho 

PCT/EP 99/06584 



Category * OtaHon erf ckxxment. with k-idcaijon.**ief* appropriate, at th* relevant 



Reievarrt to da*n ^4o. 



US 4 200 438 A (KAIMANN) 
29 April 1980 (1980-04-29) 
column 6; claims 3-12 

US 5 174 799 A (GARCIA-MALLOL ) 
29 December 1992 (1992-12-29) 
column 3, line 10 
column 8-10; claims 1-15 

US 4 725 409 A (WOLF) 

16 February 1988 (1988-02-16) 



1,6 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InfoniuUjfi on patent tamUy rrxmtxr* 



Paten* document 
cited in aearch report 



PiiDdcabon 
date 



Int -bonai Application Mo 

PCT/EP 99/06534 



Patent famtfy 
members) 



GB 2140026 



21-11-1984 



CA 
JP 
ZA 



1211286 A 
59219389 A 
8403271 A 



US 4200438 



29-04-1980 



DE 
AU 
AU 
BE 
BR 
CA 
CS 
ES 
FR 
GB 
IN 
IT 
JP 
JP 
JP 
MX 
NL 
PL 
SU 
TR 
ZA 



2742222 A 
517890 B 

3968678 
870568 

7806052 

1109268 
216184 B 
473393 A 

2403378 

2004567 
150761 

1100106 B 

1396126 C 
54054107 A 
62001995 B 
149919 A 

7809439 
209671 
959633 
20475 

7805091 



A 
A 
A 
A 



A 

A, 

A 



A 
A 
A 
A 
A 



PLfcilcation 
date 



16-09-1986 
10-12-1984 
28-11- 



DE 


2736687 


A 


01-03- 


-1979 


CS 


210675 B 


29-01-1982 












PL 


209066 A 


04-06-1979 












US 


4165970 A 


28-08-1979 












ZA 


7804621 A 


26-03-1980 


0E 


3046265 


A 


03-12- 


-1981 


DD 


150906 A 


23-09-1981 












JP 


57010687 A 


20-01-1982 


DD 


135506 


A 


09-05- 


-1979 


NONE 






DD 


133819 


A 


24-01- 


1979 


NONE 







22-03-1979 

03- 09-1981 
13-03-1980 

15- 01-1979 
17-04-1979 
22-09-1981 
29-10-1982 

16- 04-1979 
13-04-1979 

04- 04-1979 
04-12-1982 
28-09-1985 
24-08-1987 

28- 04-1979 

17- 01-1987 
09-02-1984 
22-03-1979 
04-06-1979 
15-09-1982 
01-07-1981 

29- 08-1979 



US 


5174799 
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29-12- 


1992 


CA 


2080319 
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10-04-1994 












EP 


0592737 


A 


20-04-1994 












JP 


2075138 
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25-07-1996 












JP 


6134346 
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17-05-1994 












JP 


7098163 
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25-10-1995 


us 


4725409 
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16-02- 


1988 


DE 


3244769 
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07-06-1984 












EP 


0111275 
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20-06-1984 












JP 


59150562 


A 


28-08-1984 












ZA 


8308979 


A 


29-08-1984 



VERTRAG USER DIE INTERNATIONALE ZUSM1WEN ARBEIT 
A DEM GEBIET DES PATENTW^hs 



Absender: INTERNATI0NAL6-H6OHERGH&NBEHORDE 



An 

METALLGESELLSCHAFT AG 
Bockenheimer Landstra'sse 73-77 
D-60325 Frankfurt am Main 
GERMANY , \ 


MITTElLUNG tJBER'DTE UBERMITTLUNG DE^? 
. INTERNATIONALEN R&C H E RC H E N BSRJ CHT S ^ i 
ODER DER ERKLARUN'Gjr 

WGN 1 1. 01. DO ^\ ^' , " " 


Absendedatum 

(Ta&Mona vjaft r) \l/0\P 000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

980044PCT 


WEITERES VORGEHEN S1 ehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06584 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/MonaUJahr) ^ ^ / yqgg 


Anmelder 

METALLGESELLSCHAFT AG et al . 



LH 



□ 
□ 



Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB der Internationale Reche rchenbencht erstellt wurde und ihm hiermit ubermfttelt wird. 
Emreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Emreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenbenchts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes CH-121 1 Genf 20 
Teletaxnr.; (41-22) 740.14.35 

Na'here Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen, 

Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB kem international Recherchenbencht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entnchtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatziicher Gebuhren) nach Regel 40 2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt. daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mtt semem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keme Entscheidung uber den Widerspruch vorhegt: der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eme Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seitdem Priontatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
l.cht. Wilder Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muG gemaB Regel 90 ^ 
t-zw. 90 '.3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Er^ larung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhaib von 19 Monaten seit dem Priontatsdatum ist em Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Emtntt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Priontatsdatum (in manchen Amtern sogar noch lanqer) 
verschieben mochte. 

Innerhaib von 20 Monaten seit dem Priontatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintnrt in die nationale Phase vorgeschnebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die ntcht innerhaib von 19 Monaten seit dem Priontatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahierklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
H apitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschnft der Internationalen Recherchenbehorde 
oy Europaisches Patentamt. P B. 5818 Patentlaan 2 
/mi NL ~ 228 ° HV Rijswijk 

Wlf Tel. (+31-70 ) 340- 2040. Tx. 31 651 epo nl. 
.. — ^ Fax: (+31-70 ) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Patrick Gehl 



Formblatt PCT'ISA/220 (Juti 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANn^MUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/2 



Diese Anmerkungen aollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaft Artikel 1 9 geben Diesen Anmerkungen 
liegen dte Ertordernrase dee Vertrags Goer die Internationale Zusammenarbeit auf dem Getxet des Patentweaens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der Verwattungsnchtlinien zu diesem Vertrag zugrunde Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerfcungen und 
obengenannten Texten sind letztere maBgeoend Nahere Emzelnerten sind dem PCT-Lettfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichuno der 
WIPO, zu entnehmen w 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begnffe "Artikel", *RegeC und 'AbschnitT beziehen sich jew en is auf dte Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw der PCT-Verwaltungsnchtlinien. 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 



Nach ErtiaJt des international Recherchenbenchts hat der Anmelder die Moglichkett, einmai die AnsprOche der mtemationaJen 
Anmeldung zu andem Em wt jedoch zu betonen, dal3, da alle Teile der internationalen Anmeldung (AnaprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w ah rend des mtemationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrena geandert werden kinnen, normaJerwerse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auGer wenn der Anmelder z B zum Zwecke emes vonaufigen 
Schutzea die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht odor em anderer Grund fur eine An de rung der AnaprOche vor ihrer intemattona- 
len Veroffentlichung voriiegt Werterhm tat zu beachten, da(5 em vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich wt. 



Welche Teile der Internationalen Anmeldung konnen geandert werd«n? 

Im Rahmen von Artikel 19 kfinnen nur die Anspruche geandert werden 

In der international Phase konnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemattonalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) warden Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der international en vortaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintntt in die nationals Phase konnen alle Teile der international Anmeldung nach Artikel 28 oder geoebenenfalis Artikel 
41 geandert werden 



Bis warm slnd Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei M on at en ab der Uberrnrttlung des international en Recherchenbenchts oder innerfialb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnontatadatiim, je nach dem, welche Fnst sparer ablauft Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingeretcrrt wenn sie 
dem Intemattonalen BOro nach AWauf der ma&gebenden Frist, aber noch vor Abschlufi der techmschen Vorberertunoen fur dte 
Internationale Veroffentlichung (Regei 46 1) zugehen 



Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kfinnen nur beim Irrtemati 
eingeretcrit werden (Regei 46.2). 

Falls ein Ant rag auf intern at ionale vortftufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten 



Die Anderungen kfinnen nurbwm Irrtemationalen BOro, merit aber beim Anmeldeamt oder der International Recherchenbehorde 
eingeretcrit werden (Regei 46.2). 



In weicher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung emes oder mehrerer ganzer Anspruche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts emes oder mehrerer Anspruche in der emgereicrrten Faasung 

FQrjedes Anspruchablart, das sich aufgrund etner oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
urrterscheidet, ist em Ersatzblatt einzureichen 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numeneren Wird em Anspruch gestrichen so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numenert zu werden Im Fall einer Neunumenerung sind die AnaprOche fortlaufend zu 
numeneren (Verwaitungsnchtlinien, Abschnrrt 205 b)) 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dldntematlonale Anmeldung verdffentllcht wird. 



Welche Unterlagen slnd den Anderungen beizufugen? 
Begleitschreiben (Abschnrrt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mrt der mtemationalen Anmeldung und den geanoerten Anspruchen veroffentiicht Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Ertdarung nach Artikel 19{1}- (siehe unten, -ErkJarung nach Artikel 19 (1)'), 

Das BeglettschrHben Ist nach Wahl des Anmelder* in englischer oder franzosischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen Ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzoslschsprachlgen Inter- 
natlonalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCTyiSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994} 



ANMERKU^Bn ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fo^Blung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den Anspruchen in der eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen 
anzugeben So rat insbesondere zu jedem Anapnjch in aer intemalionalen Anmeldung anzugeben {gieichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ret, 

ii) der Anspruch gestnchen warden ist, 

iii) der Anspruch neu ist, 

rv) der Anspruch einen oder men rere Anspruche in der eingereichten Fassung eraetzt, 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingeretchten Fassung zuruckzufuhren ist 



lm foJgenden sJnd Belspiele angegeben, wle Anderungen im Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1. pA/enn anstelle von ursprunglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren] 

'Die Anspruche 1 bts 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bts 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerterung ersetzt Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt.* 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung alter Anspruche 1 1 Anspruche exrstieren] 
'Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. fWenn ursprunglich 14 Anspruche existierten und die Anderungen dann bestehen, da(3 einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden}: 

Anspruche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestnchen, neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestnchen, neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt, aile ubngen Anspruche unverandert " 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefuhrt werden) 

"AnsprOche 1 -1 0 unverandert; Anspruche 11 bis 1 3, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt, neue Anspruche 20 und 21 hinzugefugt 



"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mrt der die Anderungen erlautert und thre Auswirkungen auf die 
Be sen re i bung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19(1) geAndert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentticht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

&e muR kurz geharten sem und darf, wenn in englischer Sprache abgefaGt oder ins Englische ubersetzt. nicht mehr aJs 500 
Worter umfasaen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwtschen den Anspruchen in der 
eingeretchten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres mcht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzuretchen und in der Uberschnft aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten ■ErWarung nach Artikel 19 (1)'. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uberden inter nationalen Recherche n be ncht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefuhrten Veroffentlichungen errthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherche nbericht angefuhrte Verfifferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezuo 
n eh men. 

Auswirkungen eines beretts g est el It en Ant rags auf IntematlonaJevoriaufkje PrOfung 

Ist zum ZeFtpunkt der Emreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits em Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einre.chung der Anderungen beim Intemation alen 
Buro auch i eine Ko pie der Anderungen bei der mit der tntemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragen Behorde einre.cben (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). v 



Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Gbersetrung derintematlonaJen Anmeldung belm Elntrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hmgewiesen, da0 bei Eirrtntl in die nattonale Phase moglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingeretchten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 1 9 geanderten Anspruche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelbeilen uber die Erfordem.sse jedes bestimmten/ausgewahtten Amis s.nd Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnenmen 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 
^SEBIET DES PATENTWESEr^ 



Absender: 



MIT DER I NT ER NATION ALE N VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An 

METALLGESELLSCHAFT AG 
Bockenheimer Landstrasse 73-77 
D-60325 Frankfurt am Mam 
ALLEMAGNE 



PCT 



MITTE1LUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERN ATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBE RIGHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/Monat Uahr) 



19.05.2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalti 
980044PCT 


WICHTJGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06584 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaV'Jahr) 
07/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 
11/09/1998 


Anmelder 

METALLGESELLSCHAFT AG et al. 





Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
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t57) Abstract 



The inventive reactor contains a fixed bed into 
whor.e lower area an oxygen-containing gasifying agent 
is introduced. Said gasif>ing agent moves upwards in 
the hxed bed. Product gas containing hydrogen and 
carbon monoxide is guided out of the reactor over the 
hxed bed, through a discharge channel. At least one 
cyclone is located in the reactor for separating solids 
from the product gas. Said cyclone has an inlet for the 
dust-laden product gas coming from the fixed bed, a 
discharge line for product gas and a solids removal line 
leading into the fixed bed Said cyclone discharge line 
is connected ro the discharge channel of the reactor. 

<57) Zusammenfassung 

Der Reaktor enthalt ein Festbett. in dessen 
jnteren Bereich sauerstoffhaltige.-; Vergasungsmittel 
eingeleitet wird, das sich im Festbett aufwirts bewegt. 
Was;erstoff und Kohlenoxide enthjltendes Produktgas 
Aird Qber -iem Festbett durch einen Abzugskanal aus 
dem Reaktor abgefiihrt. Im Realtor ist mindestens 
Fiieni- ralt-ADScheider zuin Absent. eiden von 
reststoffen aus dem Produktgar, angeordnet, der 
cine Eintrittsoffnung fiir vom Festt>ett kornmendes 
::taubhaltiges Produktgas. eine Au.stnttsleitung 
fur Produl-tgas und eine in das Festbett fiihrende 
FestMoffabieirung aufweist. Die Au.itritt'.leirung de:> 
•\nscneideis ist mit dem Abzugskanal des Reaktors 
.erbunden. 
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Reaktor zum Vergasen korniger Brennstoffe, die ein Festbett 

bilden 

Be s chre ibuna 

Die Erfindung betrifft einen Reaktcr zum Vergasen korniger 
Brennstoffe, wobei der Brennstoff im Reaktor ein Festbett 
bildet, in dessen unteren Bereich sauerstof f halt iges 
Vergasungsmittel eingeleitet wird, das sich im Festbett 
auf warts bewegt unci wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide 
enthaltendes Produktgas iiber dem Festbett durch einen 
Abzugskanal aus dem Reaktor abf iihrt . 

Reaktoren dieser Art sind seit langem bekannt und z. B. im 
US-Patent 5 094 659, HP-Patent 0 G73 ICO und GB-Patent 
2 003 5 39 bescbrieben. Die Vergasung erfolgt mit Hilfe 
sines Drehrosts in Reaktcr und dem ;izug fester Ascbe cder 
chne Drehrost mit Abzug fiussiaer Schiacke . 
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Ais Brennstcff verwendet man Kohle aller Art, auch 
Braunkohle und Torf , dazu konnen verschiedenart ige 
Abfallstcffe zugegeben warden. Wenn der von oben auf das 
Festbett gegebene 3rennstof f zu feinkdrnig ist, wird ein 
stdrend grcfier Anteil davon durch das Produktgas aus dem 
Reaktor abgezogen und in die anschi iefienden Apparace 
transport lert . Dies kann zu Bet riebsstbrungen fuhren, die 
den Stillstand des Reaktcrs notig machen. Auch durch 
Steigerung der Maximal ie is tung ernes Reaktcrs und damit 
erhdhter Prcduktgaserzeugung kann es geschehen, daS der 
Produktgas st rem zuviei feinkdrmgen Brennstcff aus dem 
Reaktor transport lert . 



Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs 
genannten Reaktor so auszugestalten, daS auch bei einem 
starken Produktgasst rom keine storenden Mengen an 
feinkornigem Brennstcff aus dem Reaktor abgezogen werden . 
Erf indungsgemaE gelingt dies dadurch, dafi Reaktor 
mindestens ein Fliehkraf t -Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintri t t sof f nung fur vom Festbett kommendes s taubhal t iges 
Produktgas, eine Austrittsleicung fur Produktgas und eine 
m das Festbett fiihrende rests toff abiei tung aufweist, wobei 
die Aus tritt siei tung mit dem Abzugskanai des Reaktcrs 
verbunden ist . 



Reaktor angeordnet, wobei die Austn ttsleitunger. der 
Abscheider in eine im cberen Bereich des Reaktcrs 



WO 00/15738 




PCT/EP99/06584 



3 

angeordnece Ringkammer munden , die nit dem Abzugskanal in 
Verbindung steht . 

Eine zweckmaSige Wei terbii dung der Erfindung be steht darin 
daS im oberen Bereich des Reaktors eine vertikale Ringwand 
angeordnet ist und daS sich die Sint ri tt sof f nung des 
Abscheiders auSerhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Reaktorbereichs bef indet . Die Ringwand sorgt dafiir, daS 
sich die Eintrittsof t nung des Abscheiders oberhalb des 
Festbettes bef indet. 

Es bietet sich an, als Fiiehkraf c -Abscheider den Zyklon zu 
verwenden, doch konnen auch andere Fiiehkraf t -Abscheider 
verwer.de t werden. Die Re ak tor en arbeiten ublicherweise bei 
Driicken von 1 bis 80 bar. 

Ausgestaltungsmoglichkeiten des Reaktors werden mit Hilfe 
der Zeichnung erlautert . Es zeigt : 

Fig. 1 einen Vergasungsreaktor mit Drehrost im 

Langsschnitt in schema: ischer Darsteiiung und 
Fig. 2 eine zweite Reaktor- Var iante m der Darsteiiung 

analog zu Fig. 2 und 
Fig. 3 eine weitere Reaktor- Variant e . 

Der Reaktor der Fig. 1 weist em Gehause (. 1 ) auf, das 
ublicherweise was sergekuhl t ist . Der kdrniae Brennstcff 
kommt aus emem Vcrra t sbehal ter <2; und failz durcn das 
dann gecffnete Ventil '3; auf das Fes the tt (4j . Im unteren 
Bereioh des Reaktors cefmdec sich em Drehrost ;5), dem 
man durch erne Vergasungsmitteiieicung '6) em Gemisch aus 



WO 00/15738 



PCT/EP99/06584 



4 

Sauerstzcff und Wasserdampf zuf uhrt , welches vom Drehrcst 
(5) aus in das Festzbett (4) hinein verteilt wird. In niche 

naher dargescell ter Weise ziehc man Asche durch die Offnunc 
(7) nach unten ab . 

Die bei den endothermen Vergasungsreaktionen benotigte 
Energie wird durch partielle Oxidation auf gebrachtz . Das 
rohe Produktgas veriaSc den Reakcor durch den Abzugskanal 
(9) una wird einer Kuhlung und Reinigung zugefuhrc . Eine 
vertikale Ringwand (10) ist am oberen Ende gasdichtz mit dem 
Reakccrgehause (1) verbunden und dienn als Begrenzung fur 
erne Ringkammer (11) ( die mic dem Abzugskanal (9) in 
Verbmdung stent. Eine horizontale Trennwand (12) ist: in 
Form einer Ringscheibe zwischen dem Gehause (1) und der 
Ringwand (10) als untere Begrenzung der Ringkammer (11) 
angeordnet . 

In Fig. 1 sind zvei Zyklcne (13) dargestellt, deren 
Austrictsleitungen (14) nach oben in die Ringkammer (11) 
f uhren . Die Emtn t t sof t nung (15; ernes j eden Zyklons (13) 
befindet sich unterhalb der Trennwand (12) und cberhalb des 
Festbeztes (4) . Scaubhalziges Produktgas, das aus dem 
Festbett (4) herauss trcmt , trite zwangsweise durch die 
Offnungen (15) in einen der bei den Zyklcne (13) ein, wobei 
die abges chiedenen Feszszcffe durch die jeweilige 
Fescszcf f ableicung (i€) curuck in das Festbett (4; gefuhrt 
warden. Zum besseren AbfluS der Feststcffe nach uncen ist 
der untere Here i ch der Ableitung (16) aufgeweitet. Die Zahl 
der Zyklcne kann zeliebig gewahlt we r den , sie wird 
ubiicherweise 1 his 13 bezragen . 



WO 00/15738 



PCT/EP99/06584 



5 

Das Produktgas, das die Zyklone (13) verlafit, stromt durch 
die Austrittsleitungen (14) zunachst in die Ringkammer (11) 
und dann zum Abzugskanal (9) . Der SLaubgehal: dieses 
Produktgases ist auf diese Weise begrenzt, so da£ 
Betriebsstcrungen vermieden we r den . 

GemaS rig. 2 befinden sich die Zyklone (13) innerhalb des 
von der P.ingwand (10) umschiossenen Bereichs und damit mehr 
oder weniger im Festbett (4), do re wo die Temperatures 
reiativ niedrig sind. In der Anordnung gemaS Fig. 1 
befinden sich die Zyklone (13) aufierhalb der Ringwand (10) 
und werden vom Produktgas umstrdmt . Die Bezugs zeichen der 
Fig. 2 haben die bereits zusammen mit Fig. 1 eriauterte 
Bedeutung . 

Der schetnatisch dargesteilte Reaktor der Fig. 3 weist nur 
einen Zyklon (13) auf, dessen Aus tri t tsieitung (14) mit dem 
Abzugskanal (9) direkt verbunden ist. S taubhal tiges 
Produktgas, das vom Festbett (4) kommt , tritt durch die 
Offnung (15) in den Zyklon ein, und abgeschiedene 
Feststoffe werden durch die Ableitung (15) zuruck m das 
Festbett (4) gefiihrt . Die Diisen (20) dienen der Zufuhr des 
Vergasungsmi t tels , und flussige Schlacke wird durch den 
Auslafi (7a) abgezogen. 



Fin Vergasungs reaktor mic Dr 
oder 2 dargestelit ist, kann 
einen Zyklon [12) gemaS Fig. 
kann der Reaktor der Fig. 2, 
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Schlacke arbeitet, mehrere AJbscheidezykione (13) aufweisen 
wie es zusamnaen mit Fig. 1 oder Fig. 2 erlautert wurde . 
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Patent ansp rue he 

l.Reaktor zum Vergasen korniger Brennstcffe, wobei der 
Brennstoff im Reaktcr ein Festbett bildet, in dessen 
unteren Bereich sauerstof f haltiges Vergasungsmi t t el 
eingeleitet wird, das sich im Festbett auf warts bewegt , und 
wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide enthaltendes 
Produktgas iiber dem Festbett durch einen Abzugskanal aus 
dem Rektor abfiihrt, dadurch gekennzeichnec , da£ im Reaktcr 
mindestens ein Fliehkraft -Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintrit tscf f nung fur vom Festbett kommendes s taubhal t iges 
Produktgas, eine Austri t t sleitung fur Produktgas und eine 
in das Festbett f iihrende Fest s tof f ableitung aufweist, wobei 
die Austrittsleitung mit dem Abzugskanal des Reaktors 
verbunden ist . 

2 .Reaktor nach Anspruch I, dadurch gekennzeich.net, daS 
mehrere Fliehkraf t - Abscheider im Reaktor angeordnet sind 
und die Aus trit tsleitungen der Abscheider in eine im oberen 
Bereich des Reaktors angeordnete Ringkammer munden, die mit 
dem Abzugskanal in Verbindung steht. 

3. Reaktor nach Anspruch 1 odsr 2, dadurch gekennzeichnec , daS 
im oberen Bereich des Reaktors eine vertikale Rmgwand 
angeordnet ist und daS sich die Emtntt serf nung des 
Abs che i der s auSerhaib des von der Rmgwand umschi ossenen 
R.eaktorbereichs befindet. 
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4 . Reakrcr nach Anspruch 3, aadurch gekennzeichnen , da3 sich 
der Abscheider auSerhalb des von der Ringwand umschiossenen 
Bereichs be finder: . 



5 .Reakccr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet: , daS sich 
der Abscheider mnerhalb des von der Ringwand umschiossenen 
Bereichs befindec . 



6 . Reakncr nach Anspruch l oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Fliehkraft -Abscheider als Zyklon 
au s aeb i 1 de z isz . 
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"E" alterea Dcfcunent. da« fedocrt enrt am Oder nacn dem Intemstlonalen 
AnmeJdedatLm veroftenticht worden let 
Veroffentllchurig, die geelgnet tat. einen Prtofttftaanaprucri zwetfetwft er- 
achetoen xu laaaen, oder duren die da* VeroffentllchungadatLfri etier 
anderen Im Recherchenbertcht genarmten VerOfendlchmg beJegt werden 
•of Oder die aua etoem anderen beeonderen Grind angegeben 1st (wte 
auegefOhrt) 

"O" Verofferrtfchung. die afcrt aU dne mOndllche Offenbarung, 

dne Benutzung, eJne Auaateikjig oder andere MaBnanmen bezient 

"P* VerofferittlcnLng, die vor dem frrtemallonalen Anmeidedatum. aber nacn 
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T" Spatere Veroffentichung. 4e nacn dem titemeHonaien Anmddedatum 
oder dem Priorfttfedatum veroftentlcht worden lat und mft der 
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Er*)diixJ zugruTdeJIegenden Pnnzipe oder der Ihr zugandeilegenden 



Theorte angegeben 
"X" Yeroffend t cnung von beaonderer BedeutLrtg; die beanaprucnte Erflndung 
kann alMn aufgrund dleeer VeroffentilchLrtg ntcht aia neu oder auf 
emnderiacner TaUgkett beruhend betrachtet werden 
"Y" Veroflenfllchung von beaonderer Bedeutung; die beenapruchte Erflndung 
kartn nfcht aia auf erflnderlacner TWgtcett beruhend betracntrt 
warden, wem die Veroffentiehung mrt eJner oder mehreren anderen 
Veroffentlchtjfigen <Jeeer Kafegorie In Verbtxjing qebracrrt wtrd und 
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'&* Veiofleirtkiurtg. die Mtglled deraeben Patentfamlle ltd 
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PATENT COOPERATION TREATY 

Translation of the 
International Preliminary Examination Report 
(Article 36 and Rule 70 PCT ) 

Applicant's or agent's file reference: 980044PCT 

FOR FURTHER ACTION see Notification of Transmittal of Inter- 
national Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416 ) 

International Application No.: PCT/EP99/06584 
International Filing Date (day/month/year): 07/09/1999 
Priority Date (day/month/year): 11/09/1998 
International Patent Classification (IPC) or national 
classification and IPC: C10J3/82 
Applicant: METALLGESELLSCHAFT AG et al . 



1. This International Preliminary Examination Report has 
been prepared by the International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according 
to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 4 sheets including 
this cover sheet. 

( ) This report is also accompanied by ANNEXES , i.e. 
sheets of the description, claims and/or drawings 
which have been amended and are the basis for this 
report and/or sheets containing rectifications made 
before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 
of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets . 




3. This Report contains information on the following items: 
I (X) Basis of the Report 

V (X) Reasoned statement under Article 35(2) with re 
gard to novelty, inventive step and industrial 
applicability; citations and explanations 
supporting such statement 

VII (X) Certain defects in the international 
application 



Date of submission of the demand: 26/01/2000 
Date of completion of this report: 19/05/2000 

Name and mailing address of the IPEA: 
European Patent Office 
D-80298 Munchen 

Tel. (+49-89)2399-0, Tx : 523656 epmu d 
Fax: (+4 9-8 9) 2399-4465 

Authorized officer: Hoefer, R 
Tel. : (+49-89)2399-8401 





International File Number 
PCT/EP99/06584 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



I. Basis of the Report 

1. This Report has been prepared on the basis of (Replace- 
ment sheets which were submitted to the Receiving Office 
upon a request in accordance with Article 14 are referred 
to in this Report as "originally filed" and are not an- 
nexed to the Report since they do not contain amend- 
ments . ) : 



Description, pages: 

1-6 as originally filed 



Claims , no . : 

1-6 as originally filed 



Drawings, sheets: 

1/1 as originally filed 



V. Reasoned statement in accordance with Article 35(2) with 
regard to novelty, inventive step, and industrial appli- 
cability; citations and explanations supporting such 
statement . 



1. Statement 



Novelty (N) Yes: Claims 1-6 



No : 



Claims 



Inventive Step (IS) 



Yes: 



Claims 



1 



6 



No : 



Claims 



Industrial applicability (IA) 



Yes : 



Claims 



1 



6 



No : 



Claims 



- 2 - 



2. Citations and Explanations 
see attached sheet 

VII. Certain defects in the international application 

It was noted that the international application has the following defects 
according to form or contents: 



see attached sheet 
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International File Number 
PCT/EP99/06584 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
ATTACHED SHEET 



Ad Item V 

Reasoned statement in accordance with Article 35(2) with re- 
gard to novelty , inventive step, and industrial applicabil- 
ity; citations and explanations supporting such statement 

1. ) Reference is made to the following document: 

Dl : GB-A-2 , 140, 026 

Dl describes a gasification reactor wherein the product 
gas is withdrawn tangentially from the gas space. Due to 
the tangential withdrawal, the product gas is put in ro- 
tation and centrifugal forces occur necessarily, which 
effect a gas/solids separation. The end portion of the 
reactor thus acts as centrifugal separator (Dl: claims 1, 
10; page 3, lines 108-114). 

2. ) The subject-matter of the application differs from the 

subject-matter of Dl at least in that: 

- the centrifugal separator is disposed inside the re- 
actor, and 

the centrifugal separator has a solids discharge line 
leading into the fixed bed. 

With the claimed invention a more efficient solids sepa- 
ration is possible. 

By providing a separate centrifugal separator unit de- 
grees of freedom are gained as regards the constructional 
design possibilities of the end portion of the reactor. 



- 2 - 



Ad Item VII 

Certain Defects in the International Application 

3.) In contrast to the requirements of Rule 5.la)ii)PCT nei- 
ther the relevant prior art disclosed in document Dl nor 
this document are indicated in the description. 



PATENT COOPERATION HffcATY ^ 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
980044PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report {Form PCT/IPEA/4 16) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP99/06584 


07 September 1999 (07.09.99) 


11 September 1998 (11.09.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C10J 3/82,3/84, 3/02,3/20 






Applicant 


METALLGESELLSCHAFT AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of ^ 



_ sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
{see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


□ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


ED 


VIII 


□ 



Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



RECEIVED 

MAY 1 5 ?nm 

TC 1 



Date of submission of the demand 

26 January 2000 (26.01.00) 


Date of completion of this report 

19 May 2000(19.05.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06584 



I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitatio 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 

| | the international application as originally filed. 

|T] the description, pages ^ , as originally filed, 



□ 



the claims, 



pages . 
pages . 
pages , 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



_, filed with the demand, 
_ , filed with the letter of 
filed with the letter of 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



[ > ] the drawings, 



sheets/fig _ 
sheets/fig , 
sheets/fig _ 
sheets/fig . 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/I PEA/409 (Box I) (January 1994) 
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International 


application No 


INTERNATIONAL PtSlIMINARY EXAMINATION REPORT 




PCT/EP 


99/06584 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 

document : 

Dl GB-A-2 140 026. 



Dl describes a gasification reactor, in which the 
product gas is withdrawn rangentially from the gas- 
filled space. As a result of tangential withdrawal 
the product gas is rotated and centrifugal forces 
necessarily occur which cause gas/solid separation. 
The end region of the reactor thus acts as a 
centrifugal force separator (Dl: Claims 1, 10; page 
3, lines 108-114 ) . 

2. The subject matter of the application differs from 

the subject matter of Dl at least in that 

- the centrifugal force separator is arranged inside 
the reactor and 

- the centrifugal force separator has a solids 
removal line leading into the fixed bed. 

Solids can be separated more efficiently using the 
claimed invention. 

By providing a separate centrifugal force separating 
unit, degrees of freedom are obtained with respect 



Form PCT'IPEiA/409 (Box V) (January 1994) 



m^m ^^(international application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ^ pCT/Ep 9 5 / 0 6584 




I-'orm PC I IPE/V409 (Box V) (January 1994) 



# 

iin 17 i 1 



ntemational application No 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ^pcT/E? 99/0 65: 



Vll. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does 
cite Dl or indicate the relevant prior art disclosed 
therein. 



J orm PC T IPKA 409 ( Box VII) (Januan, 1994) 



VERTRAG UBERl 



J. INTERNATIONALE ZUSA^ENAR BEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

RECD 23 MAY 2000 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
980044PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06584 


Internationales Anmeldedatumf Tag/Monat/Jahr) 
07/09/1999 


Priontats datum (Tag/Monat/Tag) 
11/09/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C10J3/82 



Anmelder 

METALLGESELLSCHAFT AG et ai. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauttragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafS Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 4 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

□ AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu tolgenden Punkten; 



I 


s 


Grundlage des Berichts 


I! 


□ 


Prioritat 


Ill 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


ES 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Emreichung des Antrags 
26/01/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19 05 2000 


Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauttragte n Behorde 

^ Europaisches Patentamt 
/fflj D-80298 Munchen 
Z^f' Tel +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Hoefer. R ^ j) 

Tel Nr +49 89 2399 8401 ^wj^ 



Formblatt PCT1PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06584 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatz blatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2, Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststetluncj 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/lPEA-409 {Felder l-Vlll. Blatt 11 (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06584 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT'IPEA/409 (Felder I- VI II. Blatt 2) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06584 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . ) Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: GB-A 2 140 026 

D1 beschreibt einen Vergasungsreaktor, bei dem das Produktgas tangential aus 
dem Gasraum abgezogen wird. Durch den tangentialer Abzug wird das 
Produktgas in Rotation versetzt und es treten zwangslaufig Zentrifugalkrafte auf, 
welche eine Gas/Feststofftrennung bewirken. Der Endbereich des Reaktors wirkt 
somit als Fliehkraftabscheider. (D1: Anspruche 1,10; Seite 3, Zeilen 108-1 14). 

2. ) Der Gegenstand der Anmeldung unterscheidet sich von dem Gegenstand aus D1 

zumindest dadurch, daf3 

- der Fliehkraftabscheider innerhalb des Reaktors angeordnet ist und 

- der Fliehkraftabscheider eine Feststoffableitung aufweist, die in das Festbett 
fuhrt. 

Mit der beanspruchten Erfindung ist eine wirksamere Feststoffabscheidung 
moglich. 

Durch das Vorsehen einer separaten Fliehkraftabscheidereinheit werden 
Freiheitsgrade gewonnen hinsichtlich der baulichen Gestaltungmoglichkeiten des 
Reaktorendbereichs. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

3.) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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Fdd Nr. I HEZEICHNLNG DER ERFINDLNG 

Reaktor zum Vergasen korniger Brennstoffe, die ein Festbett bilden 
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Reaktor zum Vergasen korniger Brennstoffe, die ein Festbett 

bilden 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Reaktor zum Vergasen korniger 
Brennstoffe, wobei der Brennstoff lm Reaktor ein Festbett 
biidet, in dessen unteren Bereich sauerstof f hal tiges 
Vergasungsmittel eingeleitet wird, das sich im Festbett 
aufwarts bewegt und wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide 
enthaltendes Produktgas uber dem Festbett durch einen 
Abzugskanal aus dem Reaktor abf iihrt . 

Reaktoren dieser Art sind seit langem bekannt und z. B. im 
US-Patent 5 094 669, EP-Patent 0 078 100 und G3-Patent 
2 003 589 beschrieben. Die Vergasung erfolgt mit Hilfe 
eines Drehrosts im Reaktor und dem Abzug fester Asche oder 
ohne Drehrost mit Abzug fiussiger Schiacke. 
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Ais Srennstcff vervenae: man Kchle aller Ar: , auch 
Braunkohle und Tori, dazu konnen vers chiedenart ige 
Abfailstoffe zugegeben werden. Wenn der von oben auf das 
Festbett gegebene Brennstoff zu feinkornig ist, wird ein 
stcrend grofier Anteil davon durch das Produktgas aus derr. 
Reaktor abgezogen und in die anschl leSenden Apparate 
transportiert . Dies kann zu Betriebss t orungen fuhren, die 
den Stillstand des Reaktors notig machen. Auch durch 
Steigerung der Maximal lei stung eines Reaktors und damit 
erhohter Produktgaserzeugung kann es geschehen, da£ der 
Produktgasstrom zuviel feinkornigen Brennstoff aus dem 
Reaktor transportiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs 
genannten Reaktor so aus zugestal ten , dafi auch bei einem 
starken Produktgasstrom keine storenden Mengen an 
f einkornigem Brennstoff aus dem Reaktor abgezogen werden. 
Erf indungsgemafi gelingt dies dadurch, daS im Reaktor 
mindestens ein Fl iehkraf t -Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintrittsof f nung fur vom Festbett kommendes staubhal tiges 
Produktgas, eine Austrit t slei tung fur Produktgas und eine 
in das Festbett fiihrende Fest s tof f abieitung aufweist, wobe 
die Austrittsleitung mit dem Abzugskanal des Reaktors 
verbunden ist . 

Vorteilhaf terweise werden mehrere Fl iehkraf t -Abscheider im 
Reaktor angeordnet, wobei die Austritt slei tungen der 
Abscheider in eine im oberen Bereich des Reaktors 
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angecrdnete Ringkammsr munden, die mi: dem .-xzugskanal in 
Verbindung steht . 

Eine zweckmaSige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, 
daS im oberen Bereich des Reaktors eine vertikale Ringwand 
angeordnet ist und daS sich die Eint ri t t scf f nung des 
Abscheiders auSerhalb des von der Ringwand umschlossenen 
Reaktorbereichs bef indet . Die Ringwand serge dafur, da£ 
sich die Eint rittsoff nung des Abscheiders oberhalb des 
Festbettes bef indet. 

Es bietet sich an, als Fl iehkraf t - Abscheider den Zyklon zu 
verwenden, doch konnen auch andere Fl iehkraf t -Abscheider 
verwendet werden. Die Reaktoren arbeiten ubl icherwei se bei 
Driicken von 1 bis 80 bar. 

Ausgestaltungsmoglichkeiten des Reaktors werden mit Kilfe 
der Zeichnung erlautert . Es zeigt : 

Fig. 1 einen Vergasungsreakt or mit Drehrost im 

Langsschnitt in schemat ischer Darstellung und 
Fig. 2 eine zweite Reakt or- Var iante in der Darstellung 

analog zu Fig. 2 und 
Fig. 3 eine weitere Reakt or -Variant e . 

Der Reaktor der Fig. 1 weist ein Gehause (1) auf, das 
iiblicherweise wassergekiihl t ist. Der kornige Brennstoff 
kommt aus einem Vorratsbehal t er (2) und fallt durch das 
dann geoffnete Ventil (3) auf das Festbett (4). Im unteren 
Bereich des Reaktors befindet sich ein Drehrost (5), dem 
man durch eine Vergasungsmi t t el 1 eitung (6) ein Gemisch aus 
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Sauerstoff und A'asseriair.pf zuf uhrc , welches vom Drehrcs: 
(5) aus in das Festbett (4) hinein verteilt wird. In nicht 

naher dargesteii ter Weise zieht man Asche durch die Offnung 
\1) nach unten ab . 

Die bei den endothermen Vergasungsreakt ionen benotigte 
Energie wird durch partielle Oxidation auf gebracht . Das 
rohe Produktgas verlaSt den Reaktor durch den Abzugskanal 
1 9) und wird einer Kiihlung und Reinigung zugef uhrt . Eine 
vertikale Ringwand (10) ist am oberen Ende gasdicht mit dem 
Reaktorgehause (1) verbunden und dient als Begrenzung fur 
eine Ringkammer (11) , die mit dem Abzugskanal (9) in 
Verbindung steht . Eine horizontale Trennwand (12) ist in 
Form einer Ringscheibe zwischen dem Gehause (1) und der 
Ringwand (10) als untere Eegrenzung der Ringkammer (11) 
angeordnet . 

In Fig. 1 sind zwei Zyklone (13) dargestellt, deren 
Austrit tsleitungen (14) nach oben in die Ringkammer (11) 
f uhren . Die Eintritt sof f nung (15) eines j eden Zyklons (13) 
befindet sich unterhalb der Trennwand (12) und oberhalb des 
Festbettes (4) . Staubhal t iges Produktgas, das aus dem 
Festbett (4) herauss tromt , tritt zwangsweise durch die 
Offnungen (15) in einen der beiden Zyklone (13) ein, wobei 
die abgeschiedenen Feststoffe durch die jeweilige 
Fests tcf f ablei tung (16) zuriick in das Festbett (4) gefuhrt 
werden. Zum besseren Abflufi der Feststcffe nach unten ist 
der untere Bereich der Ableitung (16) auf geweitet . Die Zahl 
der Zyklone kann beliebig gewahlt werden, sie wird 
ubl icherwei se 1 bis 10 betragen. 
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Das Produktgas, das die Zyklone (13) verlaSt, stromt durch 
die Austrittsleitungen (14) zunachst in die Ringkammer (11) 
und dann zum Abzugskanal (S) . Der Staubgehalt dieses 
Produktgases ist auf diese Weise begrenzt, so daS 
Betriebsstorungen vermieden warden. 

Gemafi Fig. 2 befinden sich die Zyklone (13) innerhalb des 
von der Ringwand (10) umschlos senen Bereichs und damit mehr 
Oder weniger im Festbett (4) , dort wo die Temperaturen 
relativ niedrig sind . In der Anordnung gemafi Fig. 1 
befinden sich die Zyklone (13) auSerhalb der Ringwand (10) 
und werden vom Produktgas umstromt. Die Bezugszeichen der 
Fig. 2 haben die bereits zusammen mit Fig. i erlauterte 
Bedeutung . 

Der schematisch dargestellte Reaktor der Fig. 3 weist nur 
einen Zyklon (13) auf, des sen Austri tt sleitung (14) mit dem 
Abzugskanal (9) direkt verbunden ist. S t aubhal t iges 
Produktgas, das vom Festbett (4) kommt , tritt durch die 
Offnung (15) in den Zyklon ein, und abgeschiedene 
Feststoffe werden durch die Ableitung (16) zuriick in das 
Festbett (4) gefiihrt. Die Dusen (20) dienen der Zufuhr des 
Vergasungsmittels , und fliissige Schlacke wird durch den 
Auslafi (7a) abgezogen. 

Ein Vergasungsreaktor mit Drehrcst (5), wie er in Fig. 1 
Oder 2 dargestellt ist, kann ohne weiteres auch nur mit 
emem Zyklon (13) gemaS Fig, 3 ausgeriistet sein, und ebenso 
kann der Reaktor der Fig. 3, der mit Abzug fliissiger 




Schlacke arbeitet, mehrere Abscheidezyklone (13) aufweisen, 
wie es zusammen mit Fig. 1 oder Fig. 2 erlautert wurde. 
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? a t e n z an sp ru c he 

l.Reaktor zum Vergasen kcrniger Brennstoffe, wobei der 
Brennstoff im Reaktor ein Festbett bildec, in dessen 
unteren Bereich sauers toff halt iges Vergasungsmi t t el 
eingeleitet wird, das sich im Festbett auf warts bewegt , und 
wobei man Wasserstoff und Kohlenoxide enthaitendes 
Produktgas iiber dem Festbett durch einen Abzugskanal aus 
dem Rektor abriihrt, dadurch gekennzeichnet , daS im Reaktor 
mindestens ein Fliehkraf t -Abscheider zum Abscheiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet ist, der eine 
Eintrittsof f nung fur vom Festbett kommendes staubhal t iges 
Produktgas, eine Aust ri t t sleitung fur Produktgas und eine 
in das Festbett fiihrende Feststof f abieitung aufweist, wobei 
die Austrittsleitung mit dem Abzugskanal des Reaktors 
verbunden ist . 



2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 

mehrere Fl iehkraft -Abscheider im Reaktor angeordnet sind 
und die Austritt sleitungen der Abscheider in eine im oberen 
Bereich des Reaktors angeordnete Ringkammer miinden, die mit 
dem Abzugskanal in Verbindung steht . 



3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
im oberen Bereich des Reaktors eine vertikaie Ringwand 
angeordnet ist und daS sich die Eint rittscf f nung des 
Abscheiders auEerhaib des von der Ringwand umschlossenen 
Reaktorbereichs befindet. 
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gekennzeichne t , daS sich 
der Ringwand umschiossenen 

5 . Reaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS sich 
der Abscheider innerhalb des von der Ringwand umschiossenen 
Bereichs befindet. 

6. Reaktor rtach Anspruch 1 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Fliehkraft -Abscheider als Zyklon 
ausgebildet ist . 



4 . ReaKtcr nach Ansprucn 3, dadurch 
der Abscheider auSerhalb des von 
Bereichs befindet. 




9 

Zusammer.f as sunc 

Der Reaktor enthalt ein Festbett , in dessen unteren Bereich 
sauerstof f haltiges Vergasungsmi t tel eingeleitet wird, das sich 
im Festbett aufwarts bewegt . Wasserstoff und Kohlenoxide 
enthaltendes Produktgas wird iiber dem Festbett durch einen 
Abzugskanal aus dem Reaktor abgef uhrt . Im Reaktor ist 
mindestens ein Fl iehkraf t - Abscheider sum Abschneiden von 
Feststoffen aus dem Produktgas angeordnet, der eine 
Eintrittsof f nung fur vom Festbett kommendes s t aubhal t iges 
Produktgas, eine Austrittslei tung fur Produktgas und eine in 
das Festbett fuhrende Fes tstof fablei tung aufweist. Die 
Austrittsleitung des Abscheiders ist mit dem Abzugskanal des 
Reaktors verbunden . 
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